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Plankton sampling in 
Villefranche-sur-mer

Historical site for plankton 
observation (dating back to Haeckel) 

Two samples per day 

Pooled per week for analysis 

Only 2009-2017 analysed here 

Come work with us!



Automatic extraction of morphological features
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Plankton in morphological space
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Plankton in morphological space



Plankton in morphological space
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Define “morphs” (through objective clustering)



Define “morphs” (through objective clustering)



Compute morphological diversity indices 
(based on functional ones)

Villéger et al., 2008 

Morpho Morpho Morpho

Shannon-like Pielou-like
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Season

Decrease of morphological 
diversity in the spring 

All indices and ~ all years 
are affected
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Season

Decrease of morphological 
diversity in the spring 

All indices and ~ all years 
are affected
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In summary

Consistent morphologies of 
zooplankton can be defined from 
generic descriptors 

Morphological diversity increases 
with oligotrophy,  seasonally and 
over the long term 

Our interpretations: 

dominance of generic forms 
(copepods) in the spring 

reduction of the dominant 
generalists with oligotrophy



More applications of this technique: 

Emilia Trudnowska 
today, 14:30 - 14:45 
session OB13B-03, SDCC - 2, UL 

Virginie Sonnet 
today, 16:00 -18:00 
poster IS14D, poster Hall C-D 

Laure Vilgrain 
thursday, 09:15 - 09:30 
session HE41A-06, SDCC - 11B, UL 

irisson@normalesup.org

Cailleton

Desnos Elineau Jalabert

IrissonAyataStemmann

Thank you!



PC1: Size
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Figure 6 : Aspect des individus à différents points de l’espace morphologique défini par l’ACP, sur les 
quatre premiers axes. Chaque image est la compilation des images d’une dizaine d’individus, alignées 

et moyennées ; l’échelle de taille et de gris est respectée 

La distribution des coordonnées des individus sur les deux premiers axes (Figure 7) met 

en évidence un cycle saisonnier, notamment pour les valeurs élevées (quantiles 75 et 90 %). La 

même observation est faite pour les trois autres axes. De façon logique, cette saisonnalité se 

retrouve donc dans les trois indices de diversité morphologique calculés à partir des 

coordonnées sur ces axes (Figure 8). De nombreux pics sont synchrones mais d’amplitudes 

variées. Le premier signal à explorer semble donc être la saisonnalité. 

 



PC2: Opacity
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Figure 7 : Séries temporelles de statistiques descriptives des coordonnées des individus sur les deux 
premiers axes de l’ACP : en gris clair, les déciles (quantiles 10 et 90 %) ; en gris foncé, les quartiles 

(quantiles 25 et 75 %) ; en noir, la médiane et en rouge la moyenne 

 
Figure 8 : Séries temporelles des trois indices de diversité morphologique : richesse, divergence et 

régularité. En gris les données brutes et en rouge les données lissées par une moyenne mobile 

 

Variations de diversité morphologique 
La phénologie de la richesse et de la divergence morphologique révèle une baisse de 

diversité lors du printemps hydrologique, entre février et mai (Figure 9). Cette différence entre 



Imaging effort/depth

33 
 

Annexe 2 : Effort d’imagerie le long de la série temporelle représenté par le 
nombre d’individus imagés par le Zooscan pour chaque date 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


