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Introduction

• Problème : services écosystémiques dégradés ou exploités
de manière non rationnelle

• Enjeu 1 : quantifier les avantages que la Nature nous offre
afin d’être conscient de l’importance des écosystèmes

• Enjeu 2 : orienter les décideurs publics dans leurs projets
de conservation, pour repérer les zones géographiques à
protéger

• Comment établir des priorités ? Avec une batterie
d’indicateurs ? Un indice synthétique ? Sous certaines
conditions (en particulier la "continuité"), les deux voies
sont équivalentes...
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Introduction (suite)

• Approche anthropocentrée de la valeur plutôt
qu’écocentrée

• Mais... approche déontologique (par opp. à
conséquentialiste). Approche non standard en économie,
optique Rawlsienne...

• MESI ≡ moyenne de moyennes pondérées de services
rendus par groupes fonctionnels.

• Des propriétés intéressantes : MESI permet la comparaison
de zones de surfaces différentes, est décomposable (par
groupes fonctionnels, par catégories de services, par zones
géographiques,...)
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L’indice MESI

• Soit un ensemble de N espèces
• pour chaque espèce i on a un m-vecteur,

xi = (xi1, ..., xij , ..., xim) ∈ Rm
+ ,

où la j-ème coordonnée de xi spécifie l’intensité avec
laquelle i fournit le service j :

• xij = 1, si l’espèce i fournit totalement le service j
• xij = 0, si l’espèce i ne fournit pas du tout le service j
• 0 < xij < 1, si l’espèce i fournit partiellement le service j
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L’indice MESI (suite)

Mesure de la contribution globale de l’espèce i aux services
écosystémiques ?

µS (i) =

∑m
j=1 xij ∗ wj∑m

j=1wj
, (1)

où wj est un poids attaché au service j.
MESI est une moyenne pondérée des µS (i) :

MESI ≡
∑N

i=1 µS (i) ∗ ni∑N
i=1 ni

. (2)

En pratique, il faut des informations (proxys) sur l’abondance
relative des espèces (ni/N) et sur leurs contributions aux SE
(xij).
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Construction des données

• Distribution des espèces ni/N : estimation par modèle de
niche

• 609 espèces modélisées pour le compartiment épipélagique
• regroupées en 18 groupes d’intérêt pour l’homme ou
fonctionnels (inspiré d’un modèle écologique, Renaud et al,
2013)

• Contributions xij : obtenues à dires d’experts, via
interviews (34 réponses) et via web :
http ://mesi.obs-vlfr.fr diffusé auprès experts MERMEX,
COCONET, PERSEUS (34 réponses)
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Estimation distribution des espèces par modèles de
niche
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Contributions des groupes fonctionnels aux services
écosystémiques
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Contributions groupes fonctionnels aux SE : nb de
réponses

49 50 47 46 41 40 43 52 52 51 47 46 44 49 42 56

56 52 49 54 42 48 52 59 54 57 54 51 51 61 50 59

57 56 50 57 44 51 57 63 56 61 57 51 52 65 52 63

48 38 33 39 40 36 38 41 41 43 44 42 45 41 35 44

47 36 33 38 38 34 39 40 39 44 42 39 41 39 35 44

43 39 34 38 37 35 37 40 41 42 42 40 41 41 36 44

46 36 33 38 36 34 37 39 39 42 43 40 42 40 35 40

47 38 35 39 38 35 41 42 43 48 44 42 43 41 36 42

46 43 38 38 38 36 40 42 41 48 47 42 46 41 36 42
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42 35 29 34 35 33 35 36 37 43 41 42 42 35 31 35
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44 38 32 37 36 35 38 39 39 46 43 45 44 39 35 39

41 34 30 36 33 31 35 37 35 44 43 40 41 35 30 37

48 39 36 38 38 36 40 41 39 44 44 40 43 41 36 40

49 41 37 42 40 38 41 41 41 47 44 45 44 41 37 41

46 41 39 43 45 40 42 43 43 47 46 47 46 42 37 41
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Contributions groupes fonctionnels aux SE : matrice
médiane
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Contributions groupes fonctionnels aux SE :
structure des réponses
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Carte globale de MESI

0.05
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mesi

• Nord-ouest plus "riche" que le sud et l’est
• MESI peut-être un guide pour établir des MPA pélagiques
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Carte de MESI par services
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Conclusion

• MESI = aide à la décision ex-ante
• Possibilité de suivre l’évolution de l’indice dans le temps
• peut permettre l’évaluation ex-post d’une politique de
protection

• méthodologie transposable dans d’autres contextes
• Merci pour votre attention !
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