Campaña Oceanográfica “ARGAU-2”, Rompehielos  A.R.A. “Alte. Irizar”, 1ª Etapa, 26 de Enero al 28 de Marzo de 2002.

INFORME DE CAMPAÑA

Introducción

Entre los días 26 de Enero al 28 de Marzo de 2002, y como parte de la Campaña Antártica de Verano 2001/2002, se desarrolló a bordo del rompehielos A.R.A. “Almirante Irizar” la primera etapa de la campaña científica “Argau-2”. La misma consituye la tercera experiencia de campo de verano que se realiza dentro del proyecto “ARGAU” (Cooperación entre Francia y ARGentina para el estudio del Océano Atlántico AUstral),  un programa científico internacional del que participan la Dirección Nacional del Antártico (DNA), la Armada Argentina y la Universidad Pierre et Marie Curie de París, a través del Instituto Antártico Argentino (IAA), el Servicio de Hidrografía Naval (SHN), y el “Laboratoire de Physique et Chimie Marines” (LPCM), respectivamente. Este programa, cuyo título es “Rol de la Dinámica y de los procesos Biológicos sobre el balance del Dióxido de Carbono en el Océano Atlántico Austral y Sudoccidental” cuenta con el respaldo del “Programa de Cooperación Argentino-Francesa de Formación Científica y Tecnológica (SETCIP-ECOS)”. Sus objetivos principales son los siguientes:

· Estimar la variabilidad espacial y temporal (estacional, interanual) de la distribución del dióxido de carbono (CO2) en las aguas superficiales, y parámetros asociados.

· Determinar la importancia relativa de los diferentes tipos de redes tróficas y de las diferentes especies fitoplanctónicas sobre el flujo de CO2  intercambiado con la atmósfera.

· Estudiar la variabilidad espacio temporal de los procesos físicos de superficie relacionados con el clima.

· Comparar el rol de los procesos dinámicos sobre la distribución de las diferentes    especies fitoplanctónicas

La hipótesis principal del proyecto “Argau” es que el océano Atlántico Austral podría ser el que más rápida e intensamente reaccione al cambio climático inducido por el aumento del CO2 atmosférico de origen antropogénico. El mecanismo que alimenta esta expectativa se basa en la relación entre las cantidades de CO2 absorbidas y/o producidas por la actividad del fitoplancton marino que se desarrolla en la capa iluminada superficial del océano.

 El proyecto “Argau” propone un programa de largo desarrollo basado en campañas oceanográficas desde Buenos Aires hasta el mar de Weddell, en la Antártida, a bordo del rompehielos A.R.A. “Almirante Irizar”, aprovechando sus capacidades como plataforma científica. Con el objeto de describir, explicar y modelar los flujos de CO2 en esta región, se plantea la integración de un estudio físico-químico de caracterización de las diferentes masas de agua conjuntamente con las comunidades biológicas presentes, desde un punto de vista multidisciplinario.
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   Figura 1. Derrota general de la campaña “Argau-2”, primera etapa.

Actividades desarrolladas durante la campaña

Las actividades científicas que permitieron arribar a los resultados preliminares (y parciales) presentados en este informe tuvieron su inicio el día 31 de Enero de 2002, con posterioridad a la zarpada de Puerto Galván, puerto de recalada luego del inicio formal de la campaña en el puerto de Buenos Aires. 

Las tareas realizadas a bordo comenzaron con la puesta en servicio y operación del sistema de medición en continuo de dióxido de carbono (CO2), y de parámetros asociados, tales como salinidad y temperatura del agua de mar, oxígeno disuelto y fluorescencia, y otros parámetros ambientales como radiación visible, presión atmosférica, temperatura y humedad relativa del aire, y velocidad y dirección del viento, que viene siendo utilizado desde el inicio del programa en Marzo de 2000 (Figura 2). Este sistema fue operado en forma ininterrumpida desde el comienzo de las actividades de campo, durante las 24 horas del día. El mismo es alimentado por un circuito de agua de mar que conduce la misma desde la sala de motores de propulsión, a partir de una toma ubicada en el casco a 9 metros de profundidad. Las series espacio/temporales obtenidas mediante este sistema fueron procesadas y calibradas a medida que transcurrió la navegación. Luego de procederse a su tratamiento, fueron elaboradas salidas gráficas con el objeto de tener un mejor control sobre el funcionamiento del sistema y de realizar una primera evaluación de los parámetros observados. 
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Figura 2. Vista del sistema de medición en continuo de CO2 y de parámetros asociados.
Simultáneamente se realizó un muestreo discreto y no automatizado cada tres horas, obteniéndose muestras para analizar oxígeno disuelto, salinidad -para la calibración de las series obtenidas mediante el sistema de medición en continuo-, alcalinidad total, concentración de clorofilas, concentración de nutrientes, y composición, distribución y abundancia de fitoplancton. Las muestras de oxígeno disuelto fueron medidas siguiendo el método de Winkler, mediante un titulador automático “Mettler DL21”, mientras que las muestras para la determinación de salinidad fueron medidas mediante el empleo de un salinómetro “Plessey 6230”. Para determinar la concentración de clorofilas se filtraron volúmenes conocidos de agua superficial mediante filtros “Whatman” GF/F de 47 mm de diámetro, y de 5 y 10 micrones de poro. Los filtros utilizados fueron  congelados y conservados en la cámara de frío del buque y serán analizados con posterioridad mediante técnicas espectrofotométricas. Se obtuvieron dos tipos de muestras de fitoplancton, unas de tipo cuantitativo y otras de tipo cualitativo.  Ambos tipos de muestras se colocaron en frascos de 250 ml de material plástico, siendo las mismas preservadas con 1 ml de solución de lugol y mantenidas a resguardo de la luz. Además se obtuvieron y congelaron muestras para la determinación de nutrientes, que fueron ubicadas en la cámara de frío a –20 °C para su posterior análisis.

En cercanías de la Base Belgrano II, con el buque embicado, se realizó un casting con cuatro botellas “Niskin” de 5 litros, a profundidades de 20, 50, 100 y 200 metros, de las que se obtuvieron muestras para el análisis de los mismos parámetros mencionados en el párrafo anterior. 

Además del muestreo indicado, se realizaron filtrados de 2 litros de volumen de agua con filtros millipore y MSI de 0.45 de poro, con el propósito estudiar la distribución de cocolitofóridos y de determinar las relaciones existentes entre los florecimientos de estas algas en las regiones australes y los diferentes parámetros ambientales, tales como temperatura, salinidad, alcalinidad, concentración de nutrientes y fluorescencia. Se efectúo un muestreo que comenzó en Puerto Galván y se sucedió a lo largo de la derrota del buque hasta la finalización de la etapa, completándose un total de 222 estaciones de muestreo. Las muestras fueron secadas en plancha calentadora protegidas en foils de aluminio, y luego conservadas en el freezer ubicado en el laboratorio multidisciplinario del buque. A partir del filtro millipore obtenido, se procedió a tomar una sección del mismo para su observación a bordo mediante un microscopio óptico petrográfico. Estas tareas estuvieron a cargo de la Dra. Andrea Concheyro (IAA/UBA).

Con el objeto de completar el muestreo discreto obtenido en cada estación realizada a lo largo de la derrota, se realizó la toma de las muestras cualitativas de fitoplancton mencionadas anteriormente, y de microzooplancton, mediante la utilizacion de redes de palncton de distintos espesores de malla. El agua filtrada fue obtenida a partir del mismo circuito de agua de mar que alimenta el sistema de medición en continuo instalado en el laboratorio oceanográfico. A su vez fueron obtenidas muestras de bacterias, mediante la fijación de volúmenes de 23 mililitros de agua. 

Durante el primer tramo de la navegación se tomaron y congelaron 13 muestras para su análisis en el LBCM en París, mediante cromatografía en fase gaseosa y espectrometría de masa, para la identificación de especies planctónicas a través de pigmentos y de trazadores orgánicos (ácidos grasos, lípidos, etc.).

Paralelamente a las tareas ya mencionadas se realizaron actividades de medición de la productividad primaria dentro del marco del mismo proyecto “Argau”, mediante dos métodos diferentes y simultáneos: un método indirecto a partir de la producción de oxígeno y un método directo mediante el uso de radionucleídos (14 Carbono). Cabe señalar que estas actividades fueron llevadas a cabo en el laboratorio multidisciplinario del buque, y que el mismo cuenta con la habilitación correspondiente otorgada por la CONEA, siendo responsable habilitado para desarrollar estas tareas el Lic. Raúl Codina (UNLP), participante en esta etapa de la campaña. Estas incubaciones se realizaron en forma diaria desde Puerto Galván hasta las inmediaciones de la base Belgrano II, y en forma esporádica cuando los niveles de fitoplancton alcanzaron valores máximos, complementando los datos anteriores.
A continuación del texto del presente informe se incluyen reproducciones de las salidas gráficas elaboradas a partir de los datos obtenidos. Con referencia a los tramos de navegación en aguas abiertas, se presentan figuras representativas de las seis transectas realizadas, en las que se incluyen las ubicaciones de las estaciones de muestreo discreto efectuadas a lo largo de su desarrollo. Estas figuras son acompañadas en cada caso por curvas correspondientes a las series espaciales de fugacidad de CO2 -en el agua y en el aire-, fluorescencia, temperatura del agua y salinidad, elaboradas a partir de los datos obtenidos mediante el sistema de medición en continuo utilizado. Los tramos de navegación realizados en la zona de la península antártica correspondieron a dos períodos, el primero desarrollado entre el 3 y el 14 Febrero, y el segundo entre el 9 y el 22 de Marzo; los mismos son representados mediante distribuciones superficiales de fugacidad de CO2, fluorescencia, salinidad, temperatura y delta de CO2 (diferencia de concentración entre el agua de mar y el aire). Por último se incluye una tabla con los datos correspondientes a las 222 estaciones de muestreo realizadas durante el desarrollo de la navegación.

Además de las actividades del proyecto “Argau”, se realizó el análisis de muestras de agua de la planta de tratamiento del buque. El mismo consistió en lo siguiente:

1) Análisis DBO (demanda biológica de oxígeno), a partir de las determinaciones de temperatura, pH y oxígeno disuelto de muestras de la planta de diferentes volúmenes. 2) Variación semanal de la planta de tratamiento, a partir de una toma por semana, a la que se midió temperatura, pH, oxígeno disuelto y sedimento en suspensión a los 10 minutos y a las 2 horas; además se tomó una muestra que se congeló a –20°C para posteriores análisis de laboratorio. 3) Variación diaria de la planta de tratamiento estando el buque detenido, que se realizó los dás 7 y 8 de marzo frente a la Base Orcadas, consistente en la toma de muestras de la planta cada 6 horas, a las que se midió temperatura, pH, oxígeno disuelto y sedimento en suspensión a los 10 minutos y a las 2 horas; además se tomó una muestra que se congeló a –20°C para posteriores análisis de laboratorio. 
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Cruise "Argau-2", Transect 1  (31 January to 3 February 2002)
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[image: image10.wmf]Sea-surface distribution of CO2 in water (February 2002)
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Sea-surface fluorescence distribution  (February 2002)
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Sea-surface salinity distribution  (February 2002)
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Spatial series of fCO2 (1013 mb), fluorescence, temperature and salinity, Transect 3.
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Cruise "Argau-2", Transect 4  (2 to 7 March 2002)
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Spatial series of fCO2 (1013 mb), fluorescence, temperature and salinity, Transect 4.
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Cruise "Argau-2", Transect 5  (8 to 9 March 2002)
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Spatial series of fCO2 (1013 mb), fluorescence, temperature and salinity, Transect 5.


[image: image17.wmf]Sea-surface distribution of CO2 in water (March 2002)
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[image: image18.wmf]Distribution of     pCO2 between sea-surface and air (March 2002)
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Cruise "Argau-2", Transect 6  (22 to 27 March 2002)


Stat.
Date
Time GMT
Latitude
Longitude
Temp. Mer
Temp. Cell
Sal. SBE
Moy. Fluo
Gam. Fluo
#Pr. O2
O2 sys.(umol/l)
O2 sys.(umol/kg)
#Pr. Sal.
Sal. {Psu}
Vol.(ml)
O2 {uM/kg}
O2 {ml/l} 
#Pr.AT

1
31/01/2002
6:35
41º31.9
61º32.98
18.590
18.970
33.750
0.22
31.6
8


1
33.7956
5.1527
251.43
5.77


2
31/01/2002
9:00
42º06.39
61º36.49
18.780
19.110
33.782
0.96
31.6
10


2
33.8256
4.9752
254.05
5.83
279











11




4.9437
253.90
5.82


3
31/01/2002
12:00
42º47.19
61º40.29
18.740
19.080
33.668
0.27
31.6
12


3
33.6948
4.8655
251.70
5.77












13




5.0635
250.19
5.74


4
31/01/2002
15:00
43º25.8
61º40.74
17.960
18.270
33.555
0.15
31.6
14


4
33.5892
5.3077
252.27
5.78
276

5
31/01/2002
18:00
44º10.11
61º41.64
17.140
17.520
33.459
0.24
31.6
16


5
33.4947
4.7754
260.70
5.98












17




5.3011
261.20
5.99


6
31/01/2002
21:00
44º55.06
61º46.44
16.721
17.088
33.428
0.24
31.6
18


6
33.4519
5.4832
262.02
6.01
277











19




5.1456
262.19
6.01


7
01/02/2002
0:00
45º46.37
61º48.81
16.130
16.544
33.446
0.32
31.6
20


7
33.4822
5.422
270.38
6.20












21




5.3781
267.89
6.14


8
01/02/2002
3:00
46º29.51
61º52.35
15.109
15.459
33.591
1.4
31.6
22


8
33.6227
5.6093
283.57
6.51
278











23




5.4284
280.75
6.44


9
01/02/2002
6:00
47º16.65
61º55.92
14.377
14.891
33.434
1.23
31.6
24


9
33.4674
6.4071
290.20
6.66












25




5.7108
289.02
6.63


10
01/02/2002
9:00
48º04.29
61º57.28
13.730
14.260
33.461
0.74
31.6
8


10
33.5014
5.8637
285.79
6.56
280

11
01/02/2002
12:00
48º51.13
62º02.27
13.060
13.574
33.464
0.83
31.6
14


11
33.5113
6.1678
291.73
6.70


12
01/02/2002
15:00
49º41.05
62º05.27
12.660
13.184
33.442
1.2
31.6
11


12
33.484
5.7538
294.08
6.75
281











12




5.7826
297.69
6.83


13
01/02/2002
18:00
50º30.9
62º07.00
11.272
11.859
33.393
0.77
31.6
10


13
33.4486
5.8778
298.64
6.86












15




5.7764
300.10
6.89


14
01/02/2002
21:00
50º19.00
62º09.84
10.100
10.669
33.648
0.81
31.6
16


14
33.6847
5.5754
302.74
6.95
282











17




6.1684
302.29
6.94


15
02/02/2002
0:00
52º08.04
62º08.97
9.555
10.210
33.654
0.97
31.6
29


15
33.7062
5.9156
312.75
7.18


16
02/02/2002
3:15
52º56.07
62º13.23
8.860
9.480
33.773
0.92
31.6
8


16
33.7649
6.3591
308.86
7.10
283











10




6.1085
310.47
7.13


17
02/02/2002
6:00
53º40.16
62º08.96
8.616
9.225
34.013
0.89
31.6
14


17
34.0387
6.5945
311.89
7.17












15




6.0417
313.94
7.21


18
02/02/2002
9:00
54º31.14
62º08.72
7.102
7.825
34.040
0.75
31.6
12
324.6
316.2
18
34.0817
6.0845
313.16
7.20
284

19
02/02/2002
12:00
55º20.06
62º08.94
6.773
7.429
33.997
0.75
31.6
11
331.4
322.8
19
34.0322
6.1784
315.72
7.26












16




5.8212
316.20
7.27


20
02/02/2002
15:00
56º03.17
62º14.07
6.130
6.826
34.046
0.59
31.6
17
307.6
299.6
20
34.075
6.5375
320.47
7.37
285











18




6.7425
320.58
7.37


21
02/02/2002
18:00
56º38.55
61º54.12
6.684
7.374
34.057
0.62
31.6
20
314.4
306.2
21
34.0842
6.3911
317.20
7.29












21




6.3728
315.93
7.26


22
02/02/2002
21:00
57º12.77
61º50.70
5.775
6.472
33.962
0.68
31.6
22
326.1
317.6
22
33.9883
6.375
320.81
7.38
286

23
03/02/2002
0:00
57º49.80
62º15.41
5.506
6.192
33.936
0.85
31.6
24
338.1
329.3
23
33.9657
7.3304
330.69
7.60












25




6.4991
327.60
7.53


24
03/02/2002
3:00
58º33.60
62º04.13
3.704
4.464
33.759
0.76
31.6
26
342.9
334.0
24
33.7704
6.5833
339.38
7.80
198

25
03/02/2002
6:00
59º 15.19 
61°58.49
3.431
4.193
33.731
0.78
31.6
22
325.8
317.3
25
33.7551
6.8146
342.92
7.88












23




6.6461
342.15
7.87


26
03/02/2002
9:00
59º 59.48
62°05.94
3.264
4.007
33.702
0.71
31.6
8
325.3
316.8
26
33.7318
7.0817
343.84
7.91
199











10




6.8228
346.67
7.97


27
03/02/2002
12:00
60°42.74
62°07.39
2.930
3.710
33.714
0.7
31.6
13
348.5
339.4
27
33.7396
7.0457
346.26
7.96


28
03/02/2002
15:00
61°28.0
62°03.0
2.891
3.665
33.731
0.7
31.6
12
348.6
339.5
1
33.7468
6.7146
345.58
7.94
200











14




7.3393
346.94
7.98


29
03/02/2002
18:00
62°14.92
62°00.35
2.785
3.432
33.852
0.77
31.6

348.1
339.0
2
33.8765
s/d




30
03/02/2002
21:00
62°58.69
61°31.75
2.839
3.538
33.909
0.97
31.6
17
352.4
343.1
3
33.9408
7.3092
358.17
8.24
201

31
04/02/2002
0:00
62°57.78
60°39.32
2.78
3.281
33.808
2.37
31.6
11
428.6
417.4
4
33.8323
9.83030
502.38
11.55












12




9.7283
500.75
11.51


32 A
04/02/2002
3:00
62°58.29
64°40.2
2.486
3.121
33.814
2.25
31.6
8
420.4
409.4
5
33.8496
9.2997
451.56
10.38
204











10




8.8484
449.61
10.34


32 B
04/02/2002
6:00
62°58.27
60°40.19
2.638
2.873
33.828
1.87
31.6
12
328.5
319.9
6
33.8615
8.20610
422.36
9.71


32 C
04/02/2002
9:00
62°58.29
60°40.35
2.093
2.796
33.843
1.6
31.6
13
335.7
326.9

s/d
7.993
392.89
9.03












14




8.18500
386.99
8.90


33
04/02/2002
12:00
63°26.89
60°49.87
2.342
3.086
33.809
0.9
31.6
15
333.3
324.6
7
33.8333
6.6607
345.94
7.95












16




6.3724
346.05
7.96


34
04/02/2002
15:00
64°03.65
61°06.72
2.043
2.754
33.498
1.04
31.6
18
374.6
364.9
8
33.5172
8.3039
394.91
9.08
202

35
04/02/2002
18:00
64°30.11
62°18.37
1.414
2.071
33.74
2.44
31.6
20
387.2
377.0
9
33.7521
8.9987
446.60
10.27












22




8.83260
444.48
10.22


36
04/02/2002
21:00
64°18.58
62°57.51
2.115
2.99
33.664
0.88
31.6
23
339.8
330.9
10
33.696
7.16
368.57
8.47
203











24




8.1451
367.40
8.45


37
05/02/2002
0:00
63°59.71
62°53.54
2.734
3.555
33.742
0.92
31.6

332.8
324.1
11
33.7225
s/d




38
05/02/2002
3:00
63°32.76
61°45.79
2.337
3.202
33.627
0.85
31.6
11
333.6
324.9
12
33.6662
6.9155
349.96
8.05
205











12




6.7496
344.02
7.91


39
05/02/2002
6:00
63°04.7
60°31.7
2.475
3.277
33.794
1.19
31.6
13
346
336.9
13
33.8179
7.3111
355.89
8.18


40
05/02/2002
9:00
62°32.7
59°23.95
2.463
3.291
33.914
1.02
31.6
16
336
327.2
14
33.8892
6.6298
356.57
8.20
206

41
05/02/2002
15:00
62°14.89
58°48.53
2.358
3.025
33.899
1.25
31.6
17
358.1
348.7
15
33.9436
7.5038
364.24
8.38


42
06/02/2002
15:00
62°13.85
58°39.94
2.198
2.755
33.538
1.13
31.6
8
333.5
324.8
1
33.6226
7.2768
349.83
8.04
207











10




6.9415
349.21
8.03


43
07/02/2002
6:00
62°51.7
57°40.63
0.634
1.402
34.382
0.99
31.6
8
343.8
334.6
2
34.43
7.4238
356.78
8.21












10




6.9969
351.88
8.10


44
07/02/2002
9:00
63°17.31
56°51.8
0.132
0.621
34.291
1.09
31.6
14
351.4
342.0
3
34.363
7.8468
367.31
8.45
208

45
07/02/2002
15:00
63°23.17
56°58.75
-0.063
0.679
34.119
1.2
31.6
12
325.9
317.2
4
34.2066
7.3088
372.45
8.57












13




7.637
371.71
8.55


46
07/02/2002
18:00
63°48.35
56°16.24
1.325
2.027
34.07
2.7
31.6
11
362.9
353.3
5
34.0874
9.0464
457.88
10.53
300











16




8.4839
456.46
10.50


47
07/02/2002
21:00
64°15.47
56°33.45
-0.468
0.315
34.166
1.81
31.6

319.2
310.7
6
34.2273
s/d




47 B
08/02/2002
0:00
64°15.90
56°35.68
0.197
0.783
34.099
3.3
31.6
20
344.6
335.4
7
34.1584
8.9433
439.53
10.11
301











22




8.8042
438.77
10.09


47 C
10/02/2002
21:34
64°15.82
56°35.6
-0.431
0.145
34.166
1.91
31.6
8
328.9
320.1
8
34.2183
8.04810
386.93
8.90












10




7.612
382.96
8.81


47 D
11/02/2002
0:00
64°15.82
56°35.58
-0.371
0.174
34.124
2.19
31.6
11
327.7
319.0
9
34.1858
7.6304
386.12
8.88












12




7.582
386.44
8.89


47 E
11/02/2002
3:00
64°15.91
56°35.69
-0.23
0.783
34.083
2.2
31.6
13
325.1
316.5
10
34.1439
8.1064
394.66
9.08












14




8.4401
395.25
9.09


47 F
11/02/2002
6:00
64°16.0
56°35.42
-0.462
0.683
34.093
2.06
31.6
15
314.1
305.7
11
34.1558
7.4585
383.72
8.83


47 G
11/02/2002
9:00
64°15.90
56°36.16
0.221
1.815
34.03
2.6
31.6
18
313
304.7
12
34.0867
8.1465
383.65
8.82


47 H
11/02/2002
12:00
64°15.95
56°36.08
-0.502
0.125
34.148
1.88
31.6
20
321.4
312.8
13
34.2003
7.6322
375.04
8.63












22




7.5098
374.18
8.61


47 I
11/02/2002
15:00
64°15.95
56°36.20
-0.538
0.069
34.176
1.89
31.6
23
314.8
306.4
14
34.2341
7.2538
369.75
8.51












24




8.2006
366.28
8.43


47 J
11/02/2002
18:00
64°15.95
56°36.10
0.046
0.62
34.136
2.65
31.6
25
329.9
321.1
15
34.1859
7.8464
391.67
9.01












26




7.6706
391.59
9.01


47 K  
11/02/2002
21:00
64°15.95
56°35.99
0.194
0.777
34.115
2.67
31.6
8
322.5
313.9
16
34.1781
8.0728
388.14
8.93
302











10




7.7449
389.68
8.96


48
13/02/2002
15:00
63°58.44
56°19.37
-0.473
0.192
34.183
1.25
31.6
10
327.8
319.0
17
34.2107
7.2834
366.28
8.43


49
13/02/2002
18:00
63°26.22
56°42.45
0.023
0.69
34.266
1.09
31.6
11
328.6
319.8
18
34.3141
7.2442
366.40
8.43
303











12




7.1654
365.02
8.40


50
14/02/2002
3:00
63°10.63
57°01.94
0.073
0.778
34.383
1.04
31.6
8
325.8
317.1
19
34.4289
7.0049
336.58
7.74












10




6.4751
325.56
7.49


51
14/02/2002
6:00
62°43.67
57°57.7
0.646
1.413
34.39
1.22
31.6
15
321.4
312.8
20
34.4368
6.8469
353.84
8.14
304

52
14/02/2002
9:00
62°17.85
58°42.03
2.153
2.753
33.926
1.16
31.6
12
332.3
323.5
21
33.9827
6.7717
346.85
7.98












13




7.074
346.08
7.96


53
14/02/2002
15:00
62°17.08
57°50.02
1.661
2.32
34.108
0.92
31.6
16
333.1
324.3
22
34.2892
6.2306
336.73
7.75
305

54
14/02/2002
18:00
62°10.29
56°28.92
2.217
2.89
34.232
1.12
31.6
18
343.1
334.0
23
34.2892
7.4506
352.49
8.11


55
14/02/2002
21:00
62°02.59
55°00.49
1.85
2.599
34.177
1.07
31.6
21
332
323.2
24
34.2426
6.9434
342.45
7.88
306











22




6.8492
342.90
7.89


56
15/02/2002
0:00
61°52.7
53°34.01
1.399
2.1
34.246
1.12
31.6
25
331.7
322.9
25
34.3087
6.4256
322.19
7.41












26




6.3638
326.34
7.51


57
15/02/2002
3:00
61°41.8
52°08.6
0.955
1.652
34.289
1.05
31.6
8
s/d

1
34.3436
7.2845
351.95
8.10
307











10




6.9170
349.72
8.05


58
15/02/2002
6:00
61°29.9
50°39.1
1.01
1.727
34.218
1.05
31.6
11
336.7
327.7
2
34.3323
6.9507
353.48
8.13












13




7.2008
352.29
8.10


59
15/02/2002
9:00
61°23.67
49°15.06
1.445
2.169
34.293
1.02
31.6
12
340
330.9
3
34.3518
6.7315
344.78
7.93
308











15




6.6045
341.44
7.85


60
15/02/2002
12:00
61°15.17
47°55.12
1.589
2.276
34.309
0.91
31.6
16
339.5
330.4
4
34.3621
6.4449
348.38
8.01












17




7.1629
349.45
8.04


61
15/02/2002
15:00
61°05.38
46°36.19
1.676
2.361
34.247
0.94
31.6
18
341.2
332.1
5
34.2538
7.4018
350.27
8.06
309

62
15/02/2002
18:00
60°53.54
45°14.19
1.752
2.465
34.245
0.94
31.6
21
341.7
332.6
6
34.2735
7.1762
354.03
8.14


63
15/02/2002
20:46
60°44.83
44°43.24
1.339
1.814
34.074
1.16
31.6
23
345.2
336.0
7
34.1158
7.109
364.28
8.38
310











24




8.0897
363.23
8.35


64
16/02/2002
23:00
61°03.51
43°56.6
1.749
2.48
34.279
1.17
31.6
8
349.8
340.5
8
34.3239
7.3521
355.25
8.17












10




7.0129
354.60
8.16


65
17/02/2002
3:00
61°36.38
42°26.06
1.647
2.369
34.265
1.03
31.6
11
336.5
327.5
9
34.3161
6.8759
349.67
8.04
171











12




6.7893
347.76
8.00


66
17/02/2002
6:00
62°00.62
41°24.41
1.599
2.295
34.214
1.04
31.6
13
338
329.0
10
34.2624
7.0827
346.52
7.97












16




6.4031
346.14
7.96


67
17/02/2002
9:00
69°24.88
40°23.47
1.594
2.359
34.195
0.99
31.6
15
332
323.2
11
34.2485
6.7574
349.39
8.04
165











17




7.1221
347.49
7.99


68
17/02/2002
12:00
62°49.46
39°16.13
1.271
2.029
34.084
0.91
31.6
18
328.6
319.9
12
34.1276
7.3525
347.97
8.00












20




7.0442
347.93
8.00


69
17/02/2002
15:17
63°16.66
37°55.47
1.09
1.837
33.991
0.86
31.6
21
337.7
328.8
13
34.0309
7.1635
353.46
8.13
166











22




7.0588
353.56
8.13


70
17/02/2002
18:00
63°39.54
36°47.76
1.036
1.857
33.985
0.9
31.6
24
338.9
329.9
14
34.0388
7.886
354.10
8.14


71
17/02/2002
21:00
64°04.67
35°32.33
1.009
1.824
34.072
1.02
31.6
8
333.1
324.3
15
34.1138
7.355
355.43
8.18
167











10




7.0222
355.11
8.17


72
18/02/2002
0:00
64°34.21
34°10.70
0.689
1.506
34.134
1.17
31.6
15
341.5
332.4
16
34.1864
6.8973
356.75
8.21












16




6.5679
355.19
8.17


73
18/02/2002
3:00
64°57.8
33°03.77
0.45
1.25
34.128
1.2
31.6
17
331.7
322.9
12
34.1865
6.9262
354.91
8.16
168














13

7.2502
354.84
8.16


74
18/02/2002
6:00
65°19.02
31°58.34
0.306
1.066
34.154
1.25
31.6
21
317.9
309.4
18
34.2147
7.1893
354.79
8.16












22




7.0938
355.36
8.17


75
18/02/2002
9:00
65°42.13
30°42.8
0.146
0.932
34.161
1.29
31.6
11
310.8
302.5
19
34.2143
7.0196
357.11
8.22
169











17




7.3108
356.80
8.21


76
18/02/2002
12:00
66°05.15
29°29.66
0.06
0.876
34.158
1.14
31.6
18
315.6
307.2
20
34.2074
7.5668
358.20
8.24












20




7.2482
358.10
8.24


77
18/02/2002
15:00
66°29.88
28°13.5
-0.344
0.455
34.019
1.18
31.6
24
348.8
339.5
21
34.063
8.11330
364.40
8.38
170











25




7.2661
364.67
8.39


78
18/02/2002
18:00
66°55.67
26°52.44
-0.711
0.16
33.907
1.77
31.6
26
342.8
333.7
22
33.9649
7.1907
369.06
8.49












27




7.7359
366.95
8.44


79
18/02/2002
21:30
67°26.29
25°12.92
-0.685
0.151
33.723
2.3
31.6
8
336.1
327.2
1
33.7703
7.768
375.55
8.64
172











10




7.4191
375.34
8.63


80
19/02/2002
0:00
67°42.59
23°53.16
-0.582
0.31
33.792
1.95
31.6
11
325.6
317.0
2
33.8444
7.2837
370.60
8.52












12




7.2256
370.30
8.52


81
19/02/2002
3:00
67°54.13
22°22.4
-0.451
0.279
33.89
1.73
31.6
15
344.7
335.6
3
33.948
7.0854
366.54
8.43
173











16




6.6729
360.92
8.30


82
19/02/2002
6:00
68°06.55
20°51.07
-0.384
0.338
33.926
1.68
31.6
12
320.4
311.9
4
33.9745
7.1501
366.44
8.43












13




7.46
365.17
8.40


83
19/02/2002
9:00
68°20.08
19°04.90
-0.656
0.166
33.876
1.57
31.6
8
324
315.4
5
33.8933
7.6006
367.46
8.45
174











10




7.2532
366.95
8.44


84
19/02/2002
12:07
68°29.42
17°16.8
-1.301
-0.591
33.4
1.46
31.6
11
361.3
351.9
6
33.4401
7.4733
380.43
8.75












17




7.7983
380.65
8.75


85
19/02/2002
15:00
68°36.93
15°53.38
-1.584
-0.87
33.337
1.44
31.6
18
351.8
342.6
7
33.389
8.0188
379.66
8.73
175











20




7.6794
379.46
8.72


86
19/02/2002
18:00
68°57.28
14°54.65
-1.627
-0.824
33.397
1.34
31.6
21
293.8
286.1
8
33.4553
7.5727
373.70
8.59












22




7.4384
372.62
8.57


87
20/02/2002
6:00
70°43.14
13°35.03
-1.575
-0.856
33.991
2.42
31.6
8
339.9
330.9
9
34.0464
7.7177
372.64
8.57
265











10




7.3388
370.80
8.53


88
20/02/2002
9:00
71°13.91
13°25.06
-1.827
-0.887
33.93
2.59
31.6
11
351.5
342.2
10
33.991
7.6001
386.27
8.89


89
20/02/2002
12:40
71°49.43
13°43.08
-1.642
-0.878
34.01
0.46
31.6
15
s/d

11
34.0543
7.8684
406.57
9.35
266











16




7.5067
405.56
9.33


90
21/02/2002
20:00
73°11.88
20°16.55
-1.695
-0.769
34.119
0.37
31.6
8
303.3
295.2
12
34.1399
7.7314
373.30
8.59
267











10




7.0915
358.29
8.24


91
21/02/2002
23:00
73°47.90
21°24.50
-1.674
-0.81
34.248
0.8
31.6
11
304.6
296.4
13
34.3007
7.1201
361.78
8.32












12




7.0901
362.86
8.35


92
22/02/2002
1:00
73°57.29
22°46.67
-1.645
-0.774
34.252
0.83
31.6
13
301.3
293.2
14
34.0304
7.5872
370.89
8.53
268











15




7.1544
369.59
8.50


93
22/02/2002
8:00
74°01.72
25°15.8
-1.689
-0.666
34.233
0.8
31.6
8
346.1
336.8
15
34.2854
7.2272
348.88
8.03












11




6.8413
347.59
8.00


94
22/02/2002
12:00
74°34.32
25°49.11
-1.697
-0.663
34.256
0.66
31.6
12
286.9
279.2
16
34.3093
6.6659
341.11
7.85
269











13




6.9789
341.10
7.85


95
22/02/2002
14:45
75°10.42
25°57.65
-1.63
-0.656
34.151
0.58
31.6
15
297.4
289.5
17
34.199
6.9139
357.17
8.22












16




6.6224
357.70
8.23


96
22/02/2002
22:00
75°55.41
27°15.89
-1.685
-0.73
34.295
0.83
31.6
8
278.8
271.3
18
34.3359
7.0994
342.10
7.87
271











11




6.7089
340.25
7.83


97
23/02/2002
1:30
76°22.10
29°38.81
-1.657
-0.17
34.228
0.78
31.6
12
287.3
279.6
19
34.2811
6.8266
348.75
8.02












13




7.1647
349.60
8.04


98
23/02/2002
11:10
76°48.06
32°29.43
-1.715
-0.913
34.21
0.56
31.6
15
297.8
289.8
20
34.2639
6.6882
344.88
7.93
270











16




6.3923
344.64
7.93


99
24/02/2002
2:30
77°25.50
34°37.25
-1.759
-1.088
34.309
0.44
31.6
8
292.1
284.3
23
34.3549
7.2243
348.26
8.01
272











11




6.7989
344.96
7.94


c1 20m
24/02/2002
2:49
77°25.48
34°37.15
-1.759
-1.088



13


24
34.3579
7.0939
346.25
7.97


c1 50m
24/02/2002
2:49







12


25
34.3928
6.8692
351.03
8.08


c1 100m
24/02/2002
2:49







15


26
34.3579
6.7218
346.72
7.98


c1 200m
24/02/2002
2:49







16


27
34.3614
6.4893
349.98
8.05


100
02/03/2002
20:00
75°30.08
27°15.18
-1.691
-0.956
34.251
0.21
31.6
12
331.5
322.6
1
34.304
6.9046
352.73
8.12
273











13




7.2
351.32
8.08


101
02/03/2002
22:45
75°04.42
25°25.55
-1.613
-0.646
34.196
0.25
31.6
15
341.2
332.1
2
34.2445
7.0272
362.40
8.34












16




6.6868
360.55
8.30


102
03/03/2002
2:11
74°13.90
25°50.12
-1.642
-0.722
34.221
0.2
31.6
17
317
308.5
3
34.2824
7.1097
345.95
7.96
274











18




7.2866
343.90
7.91


103
03/03/2002
5:00
73°52.15
23°43.27
-1.662
-0.67
34.283
0.66
31.6
8
339.7
330.6
4
34.0685
7.7596
373.96
8.60












11




7.3081
370.70
8.53


104
03/03/2002
8:00
73°34.20
21°18.61
-1.648
-0.639
34.237
0.69
31.6
12
326.8
318.0
5
34.2922
7.0877
362.11
8.33
275











13




7.4248
362.31
8.34


105
03/03/2002
11:30
72°50.87
19°39.96
-1.659
-0.823
34.088
0.65
31.6
15
338.4
329.4
6
34.1243
7.333
378.22
8.70












16




7.0077
377.92
8.69


106
03/03/2002
15:00
72°27.43
17°31.70
-1.63
-0.764
34.105
0.51
31.6
21
333.3
324.4
7
34.1444
7.6219
375.03
8.63
112











22




7.5039
374.80
8.62


107
03/03/2002
18:00
72°05.81
15°28.80
-1.634
-0.712
34.087
0.59
31.6
8
335.1
326.2
8
34.1302
7.7067
371.41
8.54












11




7.299
370.23
8.52


108
03/03/2002
21:13
71°48.01
13°38.91
-1.619
-0.759
33.976
1.35
31.6
12
334.2
325.3
9
34.0301
7.4187
379.06
8.72
113











13




7.7798
379.68
8.73


109
04/03/2002
0:00
71°11.04
13°15.30
-1.506
-0.768
33.936
1.37
31.6
15
331.7
322.9
10
33.9866
7.336
378.56
8.71












16




7.009
378.17
8.70


110
04/03/2002
3:00
70°35.50
13°22.56
-1.6
-0.829
34.002
2.26
31.6
8
293.4
285.6
11
34.0488
7.7458
373.52
8.59
114











11




7.355
373.30
8.59


111
04/03/2002
6:00
69°59.44
13°13.99
-1.674
-0.833
33.787
2.07
31.6
17
287.9
280.3
12
33.8259
7.5941
369.82
8.51












18




7.856
371.08
8.53


112
04/03/2002
9:00
69°23.31
14°13.36
-1.689
-0.933
33.644
1.41
31.6
12
281.7
274.3
13
33.6635
7.1843
367.36
8.45
115











13




7.521
367.32
8.45


113
04/03/2002
12:00
68°52.33
14°47.47
-1.699
-0.925
33.456
1.2
31.6
22
296
288.2
14
33.4737
7.5876
379.38
8.72












24




8.4172
377.29
8.68


114
04/03/2002
15:00
68°27.89
15°41.62
-1.641
-0.862
33.312
2.33
31.6
20
290.8
283.2
15
33.3884
7.8459
386.93
8.90
116











21




7.8398
386.20
8.88


115
04/03/2002
18:00
68°10.16
16°58.33
-1.507
-0.726
33.459
2.44
31.6
11
315.3
307.0
16
33.4722
7.529
382.29
8.79












12




7.4793
382.51
8.80


116
04/03/2002
21:00
67°51.64
18°37.57
-0.811
-0.034
33.972
1.76
31.6
13
309
300.8
17
34.0189
7.4585
364.16
8.38
122











15




7.059
364.23
8.38


117
05/03/2002
0:00
67°32.98
20°18.34
-0.758
-0.04
33.987
1.88
31.6
16
308.3
300.1
18
34.0389
6.7536
364.35
8.38












17




7.4712
363.77
8.37


118
05/03/2002
3:31
67°04.52
21°59.53
-0.851
0.031
33.957
2.14
31.6
8
304.7
296.6
19
34.0095
7.658
369.36
8.50
123











11




7.2208
366.56
8.43


119
05/03/2002
6:00
66°44.69
23°11.39
-0.79
0.023
33.92
2.25
31.6
12
305.3
297.2
20
33.97
7.1627
366.25
8.42












17




7.5369
367.07
8.44


120
05/03/2002
9:00
66°21.88
24°45.60
-0.694
0.093
34.025
3.35
31.6
15
305.7
297.6
21
34.0741
7.0966
366.24
8.42
124











16




6.7775
365.71
8.41


121
05/03/2002
12:00
66°00.84
26°15.98
-0.414
0.393
34.131
1.43
31.6
13
302.7
294.6
22
34.1771
7.3688
359.81
8.28












24




8.0139
359.07
8.26


122
05/03/2002
14:15
65°43.19
27°24.62
-0.184
0.683
34.119
1.34
31.6

303.4








122
05/03/2002
15:00
65°38.26
27°43.92
-0.248
0.659
34.148


18


23
34.1736
7.6099
359.33
8.27
125











20




7.2709
358.31
8.24


123
05/03/2002
18:10
65°14.43
29°15.87
0.081
0.925
34.164
1.35
31.6
8
297.1
289.2
24
34.2124
7.4263
358.05
8.24












11




7.0558
358.05
8.24


124
05/03/2002
21:00
64°52.30
30°36.45
0.336
1.18
34.116
1.81
31.6
12
299.4
291.4
25
34.1641
6.9697
356.24
8.19
126











13




7.302
356.48
8.20


125
06/03/2002
0:00
64°34.95
32°06.49
0.446
1.296
34.125
1.19
31.6
15
302.7
294.6
26
34.1755
6.882
355.09
8.17












16




6.5768
354.80
8.16


126
06/03/2002
3:25
64°06.60
33°19.60
0.75
1.49
34.015
0.9
31.6
8
298.4
290.5
1
34.0774
7.4596
359.75
8.27
127

127
06/03/2002
6:00
63°47.84
34°25.98
0.815
1.583
34.009
0.85
31.6
16
285.9
278.3
2
34.0583
6.5576
353.81
8.14












17




7.2405
352.57
8.11


128
06/03/2002
9:00
63°24.74
35°48.74
1.035
1.757
34.035
0.88
31.6
13
304.1
296.0
3
34.0771
7.1903
351.09
8.08
176











15




6.8027
351.03
8.07


129
06/03/2002
12:00
63°00.44
36°57.64
0.949
1.692
33.954
0.88
31.6
22
291.8
284.1
4
34.0035
7.021
350.93
8.07












24




7.8245
350.60
8.06


130
06/03/2002
15:00
62°40.80
38°18.00
1.168
1.911
34.074
0.88
31.6
20
288.1
280.5
5
34.1218
7.1919
354.54
8.15
177











21




7.1425
351.70
8.09


131
06/03/2002
18:28
62°16.68
39°44.38
1.386
2.101
34.147
0.92
31.6
8
287.6
280.0
6
34.198
7.2617
350.21
8.06












11




6.8776
349.10
8.03


132
06/03/2002
21:00
62°59.26
40°43.89
1.553
2.273
34.201
0.92
31.6
12
291.1
283.4
7
34.2478
6.8143
348.37
8.01
178











13




7.1319
348.24
8.01


133
07/03/2002
0:00
61°39.17
41°51.72
1.404
2.089
34.258
0.91
31.6
15
305
296.9
8
34.3049
6.7163
346.55
7.97












16




6.4226
346.50
7.97


134
07/03/2002
3:10
61°17.42
43°00.60
1.748
2.403
34.247
0.97
31.6
17
297.7
289.8
9
34.2931
7.1276
347.06
7.98
179











18




7.3414
346.72
7.98


135
07/03/2002
6:00
60°59.10
44°03.50
1.387
2.099
34.169
0.97
31.6
22
304.4
296.3
10
34.218
7.0085
350.35
8.06












24




7.8438
351.51
8.09


136
07/03/2002
9:20
60°44.73
44°43.50
0.983
1.519
33.783
1.14
31.6
8
300.6
292.7
11
33.8669
7.2832
351.38
8.08
180











12




6.8711
351.42
8.08


137
08/03/2002
21:00
60°59.41
45°°53.64
1.578
2.196
34.21
1.26
31.6
8
287.4
279.8
12
34.2579
7.3151
352.65
8.11
181











12




6.91
353.14
8.12


138
09/03/2002
0:10
61°10.36
47°19.00
1.62
2.311
34.292
1.12
31.6
13
286.8
279.2
13
34.3452
7.1067
346.86
7.98












15




6.7287
347.07
7.98


139
09/03/2002
3:00
61°19.25
48°36.21
1.637
2.309
34.308
1.12
31.6
16
289.6
281.9
14
34.3549
6.3925
346.30
7.97
182











17




7.0729
345.81
7.96


140
09/03/2002
6:00
61°22.24
49°56.29
1.402
2.058
34.261
1.15
31.6
8
289.8
282.1
15
34.3146
7.1579
346.60
7.97












12




6.7672
347.38
7.99


141
09/03/2002
9:00
61°21.52
51°15.92
0.939
1.669
34.299
1.15
31.6
13
288.2
280.5
16
34.3652
6.9079
338.66
7.79
183











15




6.5073
337.13
7.76


142
09/03/2002
12:00
61°41.25
52°27.67
1.76
2.401
34.209
1.61
31.6
18
291.7
283.9
17
34.2544
7.2962
346.03
7.96












24




7.6762
345.37
7.94


143
09/03/2002
15:10
61°55.19
53°49.68
1.437
2.106
34.234
1.02
31.6
21
276
268.7
18
34.2838
6.4413
318.35
7.32
184











22




6.3455
318.35
7.32


144
09/03/2002
18:00
62°03.27
55°07.48
1.915
2.616
34.098
1.11
31.6
8
292.8
285.0
19
34.1477
6.9044
334.30
7.69












12




6.5279
335.07
7.71


145
09/03/2002
21:00
62°09.85
56°36.06
1.854
2.565
33.96
1.62
31.6
13
342.8
333.8
20
34.0079
7.0853
347.41
7.99
185











15




6.707
347.54
7.99


146
10/03/2002
0:00
62°17.67
58°08.60
2.2
2.84
33.937
1.5
31.6
16
349.3
340.1
21
33.9917
6.3484
343.83
7.91












17




7.0312
343.69
7.90


147
11/03/2002
3:04
62°29.33
59°00.45
1.784
2.377
33.921
1.03
31.6
8
300.3
292.4
22
33.9612
7.0657
342.34
7.87
186











12




6.6577
341.96
7.86


148
11/03/2003
6:01
62°47.60
59°46.90
1.155
1.841
34.08
0.75
31.6
13
301.4
293.4
23
34.1235
6.8193
334.47
7.69












15




6.4416
333.89
7.68


149
11/03/2002
9:00
63°00.04
60°25.29
1.867
2.485
33.947
0.94
31.6
20
305.7
297.6
24
33.9921
6.7737
335.44
7.71
154











21




6.7881
335.77
7.72


150
11/03/2002
12:00
62°58.16
60°40.24
1.906
2.381
33.853
0.63
31.6
16
303.9
295.9
25
33.8968
6.1553
333.66
7.67












17




6.8261
333.95
7.68


151
11/03/2002
18:00
63°17.46
60°42.57
0.703
1.406
34.256
0.75
31.6
8
299.5
291.5
26
34.3242
7.1532
346.42
7.97
155











12




6.7397
346.01
7.96


152
11/03/2002
21:00
63°54.50
61°10.83
1.25
1.955
33.648
0.86
31.6
13
293.7
286.0
1
33.6985
6.8043
333.80
7.68












15




6.4694
335.40
7.71


153
12/03/2002
0:00
64°17.85
61°43.33
0.677
1.346
33.705
0.89
31.6
16
284.5
277.0
2
33.7229
5.9399
321.93
7.40
156











17




6.5773
321.72
7.40


154
12/03/2002
3:00
64°33.47
62°29.97
0.44
1.1
33.623
0.88
31.6
18
282.6
275.2
3
33.6971
7.0842
336.07
7.73












20




6.8659
339.94
7.82


155
12/03/2002
6:00
64°30.51
62°22.15
0.595
1.117
33.629
0.89
31.6
21
293.7
286.0
4
33.6518
6.487
320.78
7.38
157











22




6.3725
319.88
7.36


156
12/03/2002
9:00
64°36.15
62°42.70
0.428
1.116
33.532
1.16
31.6
24
288.8
281.2
5
33.5621
7.3297
329.89
7.59












25




6.5549
329.65
7.58


157
12/03/2002
12:00
64°52.41
62°53.06
0.152
0.794
33.42
1.04
31.6
26
281.1
273.8
6
33.5002
6.2789
322.95
7.43
158











27




6.7838
322.49
7.41


158
12/03/2002
18:00
64°23.58
62°00.89
0.77
1.487
33.414
0.91
31.6
8
293.2
285.6
7
33.5029
6.8082
329.72
7.58












12




6.4077
328.97
7.56


159
12/03/2002
21:00
64°11.33
61°27.26
0.363
1.053
33.282
0.93
31.6
13
291.8
284.2
8
33.3032
6.87
336.92
7.75
159











15




6.5097
337.38
7.76


160
13/03/2002
0:00
64°24.31
62°02.45
0.782
1.443
33.406
1.01
31.6
16
292.5
284.9
9
33.5012
6.0507
327.84
7.54












17




6.6968
327.48
7.53


161
13/03/2002
11:00
64°19.36
62°57.78
1.29
1.974
33.655
1.05
31.6
8
282.9
275.5
10
33.6914
7.0636
342.08
7.87
160











12




6.6413
340.95
7.84


162
13/03/2002
18:00
63°55.27
62°45.91
1.216
1.889
33.861
1.03
31.6
12
281.2
273.8
11
33.9198
6.7218
329.53
7.58












13




6.3428
328.60
7.56


163
13/03/2002
21:00
63°33.56
61°47.37
1.633
2.351
33.868
1.37
31.6
16
285.6
278.1
12
33.912
6.1426
332.75
7.65
161











17




6.7455
329.78
7.58


164
14/03/2002
0:00
63°05.04
60°33.68
1.599
2.251
33.831
1.21
31.6
20
284.8
277.3
13
33.8882
6.8828
340.63
7.83












21




6.9017
341.18
7.85


165
14/03/2002
3:00
62°36.58
59°25.99
1.728
2.403
33.966
1.14
31.6
26
278.9
271.5
14
34.0241
6.4518
331.64
7.63
162











27




6.9794
331.58
7.63


166
14/03/2002
11:00
62°34.64
59°52.08
1.765
2.4
33.935
1.24
31.6
8
288.6
281.0
15
33.9878
7.0395
340.84
7.84












12




6.6443
341.04
7.84


167
14/03/2002
15:00
62°21.19
59°13.19
1.831
2.536
33.972
1.03
31.6
13
233.2
227.0
16
34.0347
6.886
337.58
7.76
163











15




6.5138
337.47
7.76


168
14/03/2002
18:15
62°13.97
58°40.25
1.53
2.114
33.592
1.11
31.6
17
304.3
296.3
17
33.6791
6.8814
336.48
7.74












18




7.1015
336.81
7.74


169
15/03/2002
3:00
62°22.68
58°32.00
1.745
2.471
33.959
1.23
31.6
8
272.8
265.6
18
34.0318
6.9378
336.05
7.73
164











12




6.5877
338.27
7.78


170
15/03/2002
6:00
62°54.97
57°37.97
0.103
0.911
33.346
0.96
31.6
13
282.9
275.5
19
34.4081
7.0385
345.35
7.94












15




6.6582
345.24
7.94


171
15/03/2002
9:00
63°23.60
56°51.33
-0.496
0.281
34.306
0.95
31.6
16
279.8
272.3
20
34.358
6.3485
343.91
7.91
128











17




7.0378
344.09
7.92


171 B
15/03/2002
15:00
63°23.33
56°59.36
-0.554
0.1
34.287
0.99
31.6
8
290
282.2
21
34.3345
7.157
346.49
7.97












12




6.7534
346.60
7.97


172
16/03/2002
12:00
63°20.23
56°48.84
-0.619
0.121
34.313
0.95
31.6
8
284.6
277.0
22
34.3718
7.2671
351.90
8.10
129











12




6.7706
347.55
8.00


173
16/03/2002
20:00
63°22.88
56°41.23
-0.262
0.369
34.325
0.95
31.6
8
295.5
287.6
23
34.3806
7.3125
354.06
8.15












12




6.8586
352.03
8.10


174
17/03/2002
18:00
63°28.55
56°30.75
-0.554
0.161
34.253
0.93
31.6
8
285.9
278.2
1
34.3527
7.5294
364.51
8.39
130











12




6.9649
357.44
8.22


175
17/03/2002
20:45
63°50.80
56°16.61
-0.72
0.02
34.092
1.07
31.6
13
296.2
288.3
2
34.1793
7.2823
357.00
8.21












15




6.889
356.90
8.21


176
18/03/2002
0:00
64°15.52
56°35.69
-1.371
-0.751
34.044
1.07
31.6
20
301.6
293.6
3
34.1192
7.3741
364.94
8.40
131











21




7.3945
365.54
8.41


177
19/03/2002
15:33
64°03.35
56°19.71
-0.696
0.046
34.061
1.11
31.6
8
273.9
266.6
4
34.164
7.4458
360.44
8.29












12




7.009
359.69
8.27


178
19/03/2002
17:21
63°38.96
56°22.09
-0.681
0.225
34.259
1.01
31.6
15
272.1
264.8
5
34.3441
6.7078
347.39
7.99
132











17




7.1097
347.45
7.99


179
20/03/2002
10:00
63°45.42
56°46.61
-0.596
0.222
34.08
1.11
31.6
8
284.1
276.5
6
34.1518
7.4161
358.80
8.25












12




6.9838
358.20
8.24


180
20/03/2002
13:25
63°44.50
57°44.11
-0.858
-0.089
34.065
1.24
31.6
15
277.6
270.2
7
34.1628
6.9741
361.06
8.31
135











17




7.3908
361.06
8.31


181
20/03/2002
19:40
63°44.98
57°10.27
-0.94
-0.18
34.041
0.99
31.6
20
272.7
265.4
8
34.1185
7.2106
356.58
8.20
138











21




7.2205
356.67
8.20


182
22/03/2002
3:14
62°53.53
58°15.11
0.011
0.726
34.316
1.22
31.6
8
320.7
312.1
9
34.3744
7.4436
360.29
8.29
139











12




6.9265
355.41
8.18


183
22/03/2002
4:50
62°53.26
59°00.12
1.309
2.14
34.225
1.17
31.6
15
322.1
313.5
10
34.277
6.8578
355.24
8.17












17




7.2633
355.03
8.17


184
22/03/2002
10:00
63°01.56
61°23.00
1.886
2.664
33.974
1.52
31.6
20
300.6
292.7
11
34.0554
7.0343
348.13
8.01
140











21




7.0429
348.17
8.01


185
22/03/2002
12:00
62°47.62
62°04.20
1.858
2.639
33.945
1.78
31.6
22
299.4
291.5
12
34.0092
7.0095
351.77
8.09
141











24




7.8084
351.29
8.08


186
22/03/2002
15:00
62°14.47
62°10.57
1.706
2.518
33.805
2.06
31.6
16
301.1
293.2
13
33.8858
6.5625
355.47
8.17












18




7.4638
353.91
8.14


187
22/03/2002
18:00
61°40.49
62°15.89
1.626
2.46
33.599
1.15
31.6
12
298.2
290.4
14
33.6799
6.8083
349.48
8.04
142











8




7.2135
349.29
8.03


188
22/03/2002
21:00
61°02.97
62°23.59
2.258
3.033
33.662
1.07
31.6
15
293.9
286.2
15
33.7343
6.648
344.44
7.92












17




7.0439
344.39
7.92


189
23/03/2002
0:20
60°14.26
62°34.79
2.367
3.188
33.653
1.19
31.6
20
292.5
284.9
16
33.6913
7.0403
348.42
8.01
243











21




7.0425
348.13
8.00


190
23/03/2002
3:00
59°32.13
62°47.11
2.729
3.531
33.671
1.12
31.6
8
279.9
272.6
17
33.7434
7.0476
341.21
7.84












12




6.6431
340.96
7.84


191
23/03/2002
6:00
58°41.98
62°54.25
3.576
4.277
33.76
1.14
31.6
15
284.8
277.4
18
33.8323
6.4207
332.53
7.65
244











16




6.1265
331.75
7.63


192
23/03/2002
9:00
57°49.46
63°04.34
5.492
6.193
34.007
1.14
31.6
8
276.3
269.1
19
34.0769
6.5212
315.61
7.26












12




6.151
315.58
7.26


193
23/03/2002
12:00
57°00.05
63°15.44
5.207
5.944
33.974
1.15
31.6
18
269.1
262.1
20
34.0399
6.7091
318.01
7.31
245











20




6.4233
317.75
7.31


194
23/03/2002
15:00
56°08.68
63°24.39
5.595
6.345
33.971
1.08
31.6
24
273.1
266.0
21
34.0348
7.1029
319.42
7.34












25




6.3219
317.67
7.30


195
23/03/2002
18:00
55°19.39
63°35.91
5.121
5.888
33.893
1.03
31.6
26
271.7
264.6
22
33.9426
6.2994
323.74
7.44
246











27




6.8086
323.40
7.43


196
23/03/2002
21:00
54°38.94
63°56.73
7.842
8.459
33.43
1.25
31.6
8
269
262.2
23
33.5157
6.2099
300.74
6.91












17




6.1559
301.02
6.92


197
24/03/2002
0:00
54°06.75
64°49.15
7.917
8.893
33.427
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Distribution of     pCO2 between sea-surface and air (February 2002)
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