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INTRODUCTION



	ANTARES 3 - MD 102 est la troisiËme campagne du programme ANTARES (SO JGOFS-France) dont l'objectif principal est l'Ètude des cycles biogÈochimiques dans l'OcÈan Austral. Cette campagne a regroupÈ 38 scientifiques appartenant ‡ 6 nations. Elle Ètait axÈe sur l'Ètude des processus contrÙlant les flux de matiËre dans la couche photique et la colonne d'eau pendant la pÈriode printaniËre. Comme les prÈcÈdentes elle fut menÈe le long de la radiale 62∞E, entre 49∞S et la limite des glaces ‡ 58∞30 S et a donc permis d'Ètudier trois sous-systËme de l'OcÈan Austral : les abords de la PFZ (Polar Front zone), la POOZ (Permanently Open Ocean zone) et la SIZ (Seasonal Ice zone). Pendant la mission deux lignes instrumentÈes ont pu Ítre totalement ou partiellement rÈcupÈrÈes : la ligne mouillÈe lors de la campagne ANTARES 2 ‡ la station M2 et la fraction de ligne non rÈcupÈrÈe lors de la campagne TRAPANTAR ‡ la station ANTARFIX.

	Les premiers rÈsultats prÈsentÈs dans ce volume ont fait l'objet d'exposÈs lors de l'atelier de travail qui s'est dÈroulÈ  les 28 et 29 Mai 1996 ‡ Montpellier.



CALENDRIER DE LA MISSION



DÈpart de la RÈunion : 27 Septembre 1995

Escale I. Kerguelen : 3 Octobre

DÈbut opÈration "Panache fer" : 4 Octobre

Travail sur zone : 9 Octobre -1 Novembre

Escale Port aux FranÁais (I. Kerguelen): 2 Novembre

ArrivÈe ‡ la RÈunion : 7 Novembre.
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�TRAVAUX EFFECTUES



Stations d'Ètude (Fig. 1)

	Au total 22 stations ont ÈtÈ ÈchantillonnÈes une ou plusieurs fois (Tableau 1) :

( 	dans le cadre de la relËve et de la rÈcupÈration des piËges ‡ sÈdiments deux stations situÈes en M2 et KERFIX (50∞40S-62∞25E) ont ÈtÈ visitÈes.

(	la campagne proprement dite a comportÈ 13 stations situÈes au nord-est de Kerguelen et 8 stations situÈes le long de 62∞E entre 49∞S et la limite des glaces.





Tableau 1. CaractÈristiques des stations de la campagne ANTARES 3.



STATION�POSITION�DATE�DUREE�RELEVE��

KER01

KER02

KER03

KER04

KER06

KER07

KER08

KER09

KER10

KER11

KER12

KER13

KER14

A18

A17

M02

A16

A15

A14

A12

M04 dÈbut

M04     fin

K0

�

49∞20S  71∞00E

48∞55S  70∞30E

49∞08S  69∞50E

48∞20S  70∞00E

48∞00S  71∞01E

48∞43S  71∞10E

49∞09S  71∞48E

48∞55S  72∞40E

48∞30S  71∞48E

47∞48S  71∞48E

48∞28S  72∞40E

47∞44S  72∞40E

48∞00S  73∞35E

48∞59S  62∞01E

50∞30S  61∞59E

52∞00S  61∞53E

52∞12S  62∞00E

53∞29S  62∞00E

54∞59S  62∞00E

58∞00S  61∞59E

58∞50S  62∞03E

58∞16S  64∞38E

50∞43S  68∞25E�

04 Oct

05 Oct

05 Oct

05 Oct

06 Oct

06 Oct

06 Oct

06 Oct

07 Oct

07 Oct

07 Oct

08 Oct

08 Oct

10 Oct

11 Oct

12-16 Oct

17 Oct

17 Oct

18 Oct

19 Oct

20 Oct

25 Oct

29-30 Oct�

2h

3h

3h

2h

2h

3h

2h

2h

3h

2h

2h

3h

2h

8h30

8h30

122 h

4h45

8h30

7h45

8h30

   -

144 h

26h�































PiËge dÈrivant

ligne piËge M2







PiËge dÈrivant



ligne piËge Kerfix��

�Quatre types de stations ont ÈtÈ ÈtudiÈes :



	2 stations de longue durÈe (120-144h) : M02 et M04

	13 stations sur le plateau de Kerguelen "Panache Fer" (2-3h): KER01 ‡ KER13

	5 stations de courtes durÈes (7-8h) : A12, A14, A15, A17, A18

	2 stations de relËve de mouillage des lignes de piËge ‡ particules : A16 et K0

S'ajoute, suite ‡ la dÈrive du piËge dÈrivant ‡ M04 sous la glace une recherche et une rÈcupÈration de la ligne de mouillage dans le pack diffus le 26 Octobre.

	A chaque station des profils CTD ont ÈtÈ effectuÈ entre la surface et le fond, entre surface et 1000 m et entre 0 et 300 m, ainsi que des prÈlËvements ‡ l'aide de la rosette de bouteilles Niskin et Go-Flo. Aux stations du "Panache Fer", les profils CTD ont variÈ selon la bathymÈtrie entre 0-200m et 0-100m. Des prÈlËvements ‡ l'aide des pompes in-situ de l'INSU ont ÈtÈ rÈalisÈs dans la couche de surface et ‡ 1000m. Des profils de particules et de macroplancton ont ÈtÈ rÈalisÈ ‡ l'aide d'un profileur vidÈo entre 0 et 1000m. DiffÈrents types de filets zooplancton ont ÈtÈ utilisÈs et des mesures optiques rÈalisÈ au midi solaire. 



Au total, ont ÈtÈ effectuÈs :

	- 4 profils hydrologiques 0-200m 

	- 44 profils hydrologiques 0-300m

	- 3 profils hydrologiques 0-500m

	- 16 profils hydrologiques 0-1000m

	- 2 profils hydrologiques 0-2000m

	- 7 profils hydrologiques 0-4000m

	- 19 palanquÈes de bouteilles Go-Flo

	- 110 palanquÈes de  Niskin 30 l entre 0 et 300m

	- 60 prÈlËvement ‡ la bouteille de 200 l entre 0 et 200m

	- 8 profils optiques

	- 40 profils vidÈo entre 0 et 1000m

	- 12 profils d'UV-B entre 0 et 20 m

	- 89 filets zooplancton

	- 28 prÈlËvements ‡ l'aide des pompes in situ.





RelËve des mouillages 

	

	Le programme ´†Mouillages†ª de la mission ANTARES 3 a permis de rÈaliser correctement trois types díopÈrations, dont il est important de noter que la rÈussite est intimement liÈe ‡ une bonne Èvaluation des conditions mÈtÈo .

	Deux lignes instrumentÈes dÈrivantes identiques ont ÈtÈ dÈployÈes et rÈcupÈrÈes : líune pendant la station A16 - M2 et líautre pendant M4. Elles Ètaient constituÈes díun PiËge ‡ Particules Technicap - PPS5 (muni díun inclinomËtre) immergÈ ‡ 200 mËtres, díun transpondeur acoustique AR661 Mors (placÈ  15 mËtres en dessous), díun ensemble adaptÈ de flotteurs et díune bouÈe de surface ÈquipÈe de deux flashes et díune balise Racon dont l'efficacitÈ a ÈtÈ dÈmontrÈe pour retrouver la ligne M4 qui avait ÈtÈ rattrapÈe par le pack.

	La ligne fixe M2, mouillÈe en 1994 par 4300m pendant la Campagne ANTARES 2 (Mars 94), a pu Ítre relocalisÈe par des moyens acoustiques, et relevÈe dans son intÈgralitÈ. Les deux  Sediment Trap PPS 5 et les deux courantomËtres RCM Aanderaa ont trËs bien fonctionnÈ.

La capture de la tÍte de mouillage a ÈtÈ faite par un ´†zodiaque†ª remorquant une touline.

	La ligne M1, Ègalement immergÈe depuis ANTARES 2 mais relevÈe en partie avec perte

díun tronÁon pendant Trapantar (FÈvrier 1995) a d˚  Ítre relocalisÈe puis draguÈe ‡ 2000m

de fond avec une sÈrie de grappins  fixÈs sur un lest remorquÈ par le c‚ble acier du treuil ´Siamoisª de carottage lourd. Une partie seulement du tronÁon de ligne (dÈj‡ bien endommagÈ) a pu Ítre remontÈe ‡ la surface avec un courantomËtre Aanderaa , deux largueurs couplÈs et  quatre flotteurs Hyper6; un  PPS5 est malheureusement restÈ dÈfinitivement au fond..



THEMES SCIENTIFIQUES ETUDIES

Hydrologie

CaractÈristique des masses d'eau : tempÈrature, salinitÈ, oxygËne, fluorescence (E. Charriaud, P. Sangiardi, E. Virvaux).

Chimie-GÈochimie

( Mesure des teneurs en sels nutritifs : nitrates, silicates, phosphates, ammonium) dans la colonne d'eau. VariabilitÈ spatiale et rythmicitÈ ‡ haute frÈquence (J. Floch, L. Oriol, L. P. Pondaven, E. Daphner

( Analyse de la silice biogÈnique : production, biomasse, dissolution (T. Caubert)

( Mesure en continu du pCO2 dissous dans les eaux de surface et la colonne d'eau, de l'alcalinitÈ totale et du carbone inorganique (C. Brunet, C. Grosbois)

( Mesures du POC et PON (I. Bentaleb)

( CinÈtique de transfert particulaire-dissous (Uranium/Thorium) (P. Lhenoret)

( Stock et flux de DMS et DMSP (S. Belviso, P. Lhenoret)

( Distribution des mÈtaux traces particulaire et dissous (Al, Cd, Co, Cu, Fe, Mn, Ni, Pb, Zn) (S. Blain)

( (13C et (15N dissous (A. Johnston)

( Mesures des radiations UV-B dans l'atmosphËre (M. Bauman, H. Tug)

( Structure des lipides particulaires (L. Pinturier)

Biologie

( RÈseau microbien : biomasse bactÈrienne et production; reminÈralisation du carbone et de l'azote organique totale (R. SempÈrÈ, M. Goutx)

( Biomasse et production phytoplanctonique : productivitÈ, fraction de taille, numÈration, analyse pigmentaire, ADN, assimilation de l'azote (T. Caubert, M. Elkens, L. Goyens, C. Machado, J-C. Marty, M. Panouse, J. Piraux) 

( Nano- et Proto-zooplancton : dynamique et broutage sur le bacterioplancton (P. Menon)

( Mesures optiques : PAR, rÈpartition spectrale, profils UV-B (M. Panouse, M. Bauman)

( ParamÈtrisation de la production autotrophe : activitÈs ETS, carboxylases, production d'acide gycolique, contenu en protÈines et acides aminÈs, marqueurs isotopiques, cytomÈtrie en flux (J. Almunia, J. Aristegui, I. Bentaleb, M. Denis, E. Fouilland, A. Johnston, L. Lampert)

(  Distribution verticale et Èvolution des tailles des particules en suspension dans la colonne d'eau et du macroplancton (M. Picheral)

( Zooplancton, hyponeuston et micronecton : structures des populations, biomasses, taux de broutage, mÈtabolisme energÈtique (respiration, stockage lipidique) et taux de ponte (J. Cuzin, A. Errhif, J.P. Labat, J. Lefevre, J. Maison, P. Mayzaud, S. Razouls, V. Tirelli)



CONCLUSIONS

		Il convient tout d'abord de prÈciser que la campagne ANTARES 3 Ètait la 1Ëre mission dans l'OcÈan Indien Sud du navire Marion Dufresne II. La campagne ANTARES 3 s'est dÈroulÈe de faÁon gÈnÈralement satisfaisante, mÍme si des dÈfauts de jeunesse sont apparus pendant diffÈrentes phases du travail. Le programme prÈvu a ÈtÈ en grande partie rÈalisÈ et dans certains domaines dÈpassÈ.

	Les opÈrations hydrologie ont ÈtÈ effectuÈes ‡ partir de trois zones spÈcifiques: l' Ilot situÈ a tribord (treuil d'hydrologie), au milieu du navire, le portique de carottage placÈ sur tribord ‡ líarriËre, la plage arriËre. Cette derniËre plate- forme de travail a ÈtÈ vite abandonnÈe en raison des effets important du pilonnage par mer formÈe. Certaines opÈrations ont pu Ítre rÈalisÈes conjointement avec díautres localisÈes sur des emplacements diffÈrents, par exemple : profil CTD sur Ilot et prÈlËvement Niskin sur treuil de carottage. Cela a permis de gagner un temps non nÈgligeable ‡ chaque station. L'utilisation du treuil d'hydrologie s'est heurtÈe ‡ plusieurs problËmes : 1) absence díamortisseur de houle mÈcanique-hydraulique efficace; 2) absence de local fermÈ et suffisamment spacieux  pour rentrer les appareils (hors gel) et 3) difficultÈs d'utilisation du c‚ble kevlar de 12mm pour les opÈrations de prÈlËvements de chimie propre en raison des rÈas en acier oxydÈs par lesquels passe le c‚ble.

	Des emplacements rÈservÈs sont disponibles ‡ l'arriËre, sous le pont hÈlicoptËre, pour des conteneurs laboratoires (ou autres). Il est important quíune politique de mise en place systÈmatique díau moins 4 conteneurs laboratoires soit respectÈe afin de permettre les opÈrations qui ne tolËrent pas les dÈplacements en Ètage. 

	Les missions de biologie et de biogÈochimie sont depuis le dÈbut des annÈes 70 demandeur de surgÈlateur -80∞C.  Líappareil rÈcupÈrÈ du MD I Ètait en piteux Ètat et a donnÈ des signes de faiblesse en fin de campagne (-40∞ ‡ deux jours díarrivÈe de la RÈunion en ajoutant de l'azote liquide dans le coffre) qui a failli mettre en pÈril les Èchantillons rÈcoltÈs au cours de la campagne. Il est impÈratif qu'un surgÈlateur en parfait Ètat de marche soient mis ‡ poste dans un local aÈrÈ et díaccËs facile par mauvais temps.
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