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Il - TRAVAUX

Il -1. THEME PRINCIPAL DE RECHERCHE :

Mots clefs concernant mon activité des années passées :

Influence des processus physiques de petite et moyenne échelle dans I'océan sur la production pélagique.
Echanges Océan Atmosphére en termes de flux thermodynamiques et de quantité de mouvement.
Circulation a moyenne échelle et formation de masses d’eau. Advections verticales a petites et moyennes
échelles.

Domaines d’activité :

En fait deux domaines de I'océanographie ont été explorés :
- Le domaine physique proprement dit avec les propriétés de la circulation & moyenne échelle, les
masses d’eau et la structure interne des jets frontaux géostrophiques.
- Le domaine couplé physique - biologie afin de comprendre l'influence des processus physiques de
petite et moyenne échelles, notamment I'advection verticale, sur les productions et la répartition des
stocks biologiques.

Il — 2. CONTRIBUTION A LA RECHERCHE DURANT LES 7 DERNIERES ANNEES
(1999-2006) :

1. CONTRIBUTIONS LES PLUS SIGNIFICATIVES

Comme chef de projet du programme FRONTAL(50 scientifiques) soutenu par JGOFS France, j'ai publié la
premiere étude écohydrodynamique menée en 1991 sur l'influence majeure du jet frontal géostrophique en
Mer d’'Alboran. En particulier des circulations secondaires, correspondant aux ajustements géostrophiques,
sont responsables du fait que 50% de la biomasse totale de la zone se trouve dans le jet qui n'occupe qu’un
quart de la superficie de cette mer (Prieur and Sournia 1994, Zakardjian and Prieur 1994, 1998, références
accessibles par le site web http://www.obs-vlifr.fr/LOV/D3PC/publications.html ). La productivité y est deux fois
plus élevée. Lors de la seconde campagne, des moyens physiques plus importants ont été mis en ceuvre,
avec l'aide de Y. Gratton, afin de saisir quels types de circulation secondaire sont responsables de la plus
haute fertilité de ce type de jet, méme en hiver. Les résultats biogéochimiques sont publiés avec ma
collaboration. Nous avons montré que la présence du jet favorise I'apport de sels nutritifs dans la couche
éclairée au niveau du front, alors que I'exportation de carbone en profondeur est principalement effectuée
dans la partie anticylonique du systéme jet tourbillon. L'évolution de la matiére carbonée a été détaillée en
termes de production phytoplanctonique (Leblanc et al. 2004) de biodégradation bactérienne (Van Wambeke
et al. 2004 ), de lipides et acides gras (Tolosa et al. 2003, 2004, 2005), broutage (Andersen et al. 2004) et
d’exportation sous forme de carbone organique dissous (Sempere et al., 2003) ou de grosses particules
issues du macro-zooplancton (Gorsky et al 2002). Une synthése biogéochimique est en cours pour montrer
le transfert de matiére carbonée au travers du jet sous l'influence d’'un systéme advection diffusion. Sur le
plan physique, une étude est aussi en cours pour déterminer les origines des circulations secondaires
supportant ce transfert grace a linversion d’'une équation diagnostique « omega » sans approximation
(Giordani et al 2006 ).

Cette méthode a été développée et appliquée récemment aux données du second programme majeur auquel
jai participé : Pomme: (http://www.ipsl.jussieu.fyfPOMME/) dans I'Atlantique nord est. J'ai été impliqué dans la
stratégie d'observation a moyenne et sub-moyenne échelle pour voir I'implication de ces échelles dans le
phénomeéne de subduction. Grace aux données recueillies, pendant 9 mois, j'ai participé a I'élaboration de
nouveaux modeles réalistes contraints par les données (Paci et al. 2005, 2007 ; Giordani et al. 2005). Nous
avons également prouvé que ces modéles 3D haute résolution donnent des résultats tres réalistes pendant
une année sur les propriétés de la couche mélangée sous la réserve d'une correction de flux de surface
(Caniaux et al. 2005). Nous avons mis en évidence le fort impact de la moyenne échelle sur les propriétés
des masses d’eau tant sur la caractéristiques physiques (T, S, O2) avant et aprés subduction (Revredin et al
2005) que sur la répartition des grosses particules qui contribuent de maniére importante a I'export vertical de
carbone (Guidi et al. 2007).
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2. AUTRES CONTIBUTIONS

En utilisant les données satellitales in situ et de SST j'ai revu la circulation complexe de la dérive Nord
Atlantique en hiver dans le bassin de Terre Neuve. Un nouveau tourbillon au niveau du coin Nord Ouest a été
trouvé sur un grande profondeur. Il entraine des flux de surface air-mer extrémement élevés qui produisent
des instabilités de la couche limite atmosphérique (Eymard et al 1999, Caniaux et al 2001a, b).

L’influence d'événements atmosphériques sur la production et le type d’écosystéme en mer ligure a été
étudiée en Méditerranée Nord Occidentale au cours de deux campagnes. Nous avons prouvé que ces
éveénements intervenaient directement dans le changement d'écosysttme de le mésotrophie vers
I'oligotrophie. (Andersen and Prieur, 2000, Chifflet et al 2001).

En 2004, j'ai participé a un leg de la campagne Cases, dans I'Arctique canadien, afin d’étudier avec Y.
Gratton et J. E Tremblay I'influence des processus physiques de moyenne échelle sur la production au
voisinage du talus arctique (Gratton et al 2005). L'étude se poursuit.

Par ailleurs, j'ai monté avec l'aide de la division technique de I'INSU, un systéme opérationnel de
valorisation des transits du Navire Tethys I, destiné a traiter, valider et mettre a disposition de la
communauté scientifique en temps semi réel les données d’'un ADCP de coque et d'un thermosalinographe
(profils verticaux de courants, SST, SSS). Ce Service SAVED, http://saved.dt.insu.cnrs.fr/ , délivre les
données depuis 1998.
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