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Disposition d'ensemble

La bouée instrumentée, ici une simple perche, est fixée rigidement sur un
support immergé composé des éléments suivants :

® un corps mort (1), reposant sur un fond de 2350 m;

e d'un cible d'amarrage (2), d'une longueur L =~ 2330 m;

e d'une structure inférieure (3) i laquelle est accroché le cible d'amarrage en Kelvar
(d=15mm).

e d'une sphere creuse (4), de diamétre D = 1,6 m, assurant la plus grande partie de la
flottabilité du dispositif.

e d'une structure supérieure (5), constituée de 4 tubes de hauteur h' = 9 m, de diametre
D' = 0,1 m, assemblés i leur sommet par une platine horizontale (6).

La masse structurelle de ce support est sensiblement égale a 380 kg ; sa hauteur totale
est d'environ 10 m.

La bouée instrumentée (7), de hauteur totale 12 m (h" = 9 m dans l'eau + 3 m
dans I'air) est équipée a sa base d'une platine horizontale qui permet d'arrimer celle-ci 2
son support immergé lorsque ce dernier aura été mis en place.
Pour faciliter la procédure d'accouplement, la bouée est réglée en équilibre indifférent
dans I'eau de mer (le volume aérien est néanmoins suffisant pour assurer sa flottabilité

en cas de perte accidentelle).
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Résultats de la pré-étude de faisabilité *

Dans cette premiere approche, on a adopté une houle de projet ayant pour
caractéristiques :

Période : T =7 secondes ;
Hauteur créte a creux : H=5m.

La flottabilité de I'équipage complet est A =21 000 N ; celle-ci est évidemment
égale a la tension statique T du cible d'amarrage.

Les périodes propres de cet équipage ont ét€ estimées comme suit :
En cavalement: T,=92s.
En pilonnement : T> =2,6s.
Entangage: T;=709s.

Les amplitudes des mouvements d'oscillations forcées ont pour ordre de
grandeur :

Encavalement: X =%0,6m.
En pilonnement : Z = £0,13.

En tangage : © =+ 1,9 degré.

. , . \ : Z
Sous l'action d'un courant permanent, de vitesse V(z) = VO(I‘E)’ on observe :

Un déport horizontal : X, =92 V? (X,enm, V, en m/s).
Un déport angulaire : ©,=22 V} (©, en degré, V, en m/s).

* Les détails de calcul sont présentés dans I'annexe ci-jointe.
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Commentaires

Les amplitudes des oscillations de la bouée sous l'action de la houle sont
extrémement faibles.
Méme si les hypothéses de calcul peuvent laisser planer quelques doutes sur la
précision des résultats, on dispose d'une marge de sécurité suffisamment importante,
vis 2 vis des performances requises, pour qu'on puisse conclure positivement sur la
faisabilité de la solution proposée.

A

Par contre, le dispositif présente I'inconvénient d'étre sensible d'une manicre
significative aux effets des courants, du moins si ceux-ci pouvaient atteindre des
vitesses supérieures 2 1 noeud ; auquel cas, il conviendrait de mettre & profit les
possibilités suivantes :

e augmenter légeérement le diametre du flotteur sphérique (D = 1,75 m au lieu de
D=16m});

o abaisser le point d'accrochage du cible par rapport au centre O de la sphere
(R'=1,5maulieudeR'=12m);

o diminuer "la prise au vent" des superstructures supportées par le flotteur sphérique.

En tout état de cause, il conviendrait, avant construction, d'effectuer quelques
essais sur modele réduit ayant pour objet la détermination des coefficients
hydrodynamiques stationnaires et instationnaires de l'ensemble "flotteur sphérique,

structure supérieure, perche instrumentée”.
Ces essais pourraient &tre réalisés a l'échelle 1/10 dans le bassin "Houles et courants”

(B.G.O. FIRST a la Seyne sur mer).
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Howle e phe &Qt

{ F"?IJDMU(LQ; T = ;15

Ha,u,tgm ile o theuwnse | H= 5_M~? '
)‘o:&:
Lwt\dmw‘t. Aomde 1 A = 1,56 Ta::., 716w,
Comlrune : ¥ = H o o 067.
A

—

-

ek :

Prussion dumamique & Lo cobe Z
Marface Lilne ((Z <o)

[ pP=R, (] e-vwl);
) Tl:@ t'@,&(x__'LZ);
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Calrle d' wma)mc\;%e,

I.q“pe . Aralime WM PE 12 bonnen . .
Moduwle d’)’oum.%: E= 415_’."‘]0/H Paam%.
Dramebee © ¢ = 45 mm, .

Secbiom © A = 4?!}-40'(’ me,
Lemaxu.em: L = 2330 m.

Ratdewr : K = E—L"’- = 4400 N/m.

Povds <dams Uaw : 0,168 x3,34 = 4,648 N m,

Fouwaia. A& Anchimede © 4,712 Nm (g = 1025 q [m?),
Polda svppanemt : - 0,129 Nl

Flotbabilite « + 300 N,

Alongermemt sows ame Charge dedooo N ¢ 0,22 m,
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Dharmabie vetiiavy 1 D= 4 b
Epaisewr 1 € = 2,5 mm. >
Volume embeniown: W= 2, 145 m3. |
Porsste d Awchimade @ P = 21570 N | (€= 4025 '?%q‘}?rﬁ)‘

- Masse de o sphine em oxien M = 160 Dﬂ.oé‘.
Ffi.ctta.‘bt?.'uﬁf : & = 20, 000 M. )
Tinvriasion w“f;‘u. 0 e o /bbfwxe 'Bo. = ¥ m.
Tawx de conbaumbe /:rlimtwfue '(‘,’ ij’.?a.._e. 30.10° I‘I[m ﬂ-?:?tq lmm.
Mame d' o /cx.kw.te.a tMA = 4 QW = 4.400 fz% ' '
Inuibie Alwcturelle : T = 400 ?zcz,x me,

Dok, Fimalewment -

Flottabilite : & = 20.000 M.
Mamse cxe'mbzc&bbeie bowbes .durectioms. : M = 1260 %l%
IV\.U‘bl'.\/Q Q&w%ulvs% ‘Pon na«hpmt o 0»3s 1 = 100 ’k%m ht .
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*
TECI!\AAR Ge .. -
NT/G0693/BSMEM - 0] —m————— —22r22" —

Tous droits de reproduction © GENIVIAR SARL 1998,

A9HNA RAal NMOSETAON



\l/
{1}

TECI[\AAR

L

5 Lueebure w‘-rﬁé)piaw‘ce

Ceﬂa— de. usk comtifues Ao qualve bules i u.m,v:.,
L(um,t powr mmtwt%%

TD'LW%L:'& mtmwtm D 0,4 m,
Pa,w:zwn . t?, = 2,5 o, .

Ha,u,tE.LU‘L '. ‘%,z 4 m,

: D’a;.:

. ' . .. B ' . , 3
.Voalwww v.ctmn,gwa_. : \{\_"::. 0,283 w
Poumes A/ Archimeds : P'= 2350 M.
Mamse Alunchune ‘L‘la M = 245 ”R%

~ Flotbabilibe b= 70 M.

W‘*\wﬁ:ﬁ% A v Ct.kouitéz, 20 QW@tW%t :.NN: .2.30?2%.

inmbr.e A e &Iou.tu, o tamu‘a,q‘g_ IAT - ?3.001 ?3%3 ma-
Imubic /&bc.uctww‘&?.e_ : I' = 53800 Ro x mE - L

:DI ow funalevnemt

Ftotto«?r'l,u;. - ?'—&-D N.
Mome, a‘mvwﬂ,mea em Qwvalvmwwt I‘l’ 505 ?t%.

‘I
Mame ckemlw,olmw em ,';u?.ownvmwt : MG{’.: 215 ’ﬁc&.
Inabie aé‘m;.muaée par mppomt 5,_0!} T, = 13600 ?q%xme.
Cowﬂ% e nediememmnt tlz '5:)30::9 M 'N;m.
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Bouee imalumeamtee 5

Celle =i ent c.om\()ooé.e,: | |

" d_'mq, hoﬂl,t;/&e %.\,:J}LQ, tb‘«.i]% Alr‘lci‘% ()”: 0}05 m, 6"= ’t,g mm,
?L":: 3 wm ] 5

o 4 alre ]oa}r,t, & rame, ‘_x;ztwc,tw«,e asviome «ammilee Lo Ave,

moasse poncbuelle M"= 40 %% de cote 2" _ 20

! (‘-W%ol‘,‘q‘,e
"y pmtw e TAA’\.[J'L& 0 ,dw Fiottwlt b‘o%\'?}bw{tﬂ .

Dou, powe lea b bubres i,nwnm.c%éu:

—— e S e e vl s e et e w o e . m—

Vo busime bt s W= 0,074 m
Poume «d' Anchimide @ P"= 710 N.
Mawme gluwctwreelle : MY = {g'-l-?‘.ik
Flobtabilite ; &" = g0 n.

Mawe ' cam ,u.kouuta:e,_-w cavalemment 1 MA"= 73 Ra.
Inentie d'eau mkoute’.e ¥ twwg‘a;%,:. : TA" = 13 goo. ‘&%x m2,
Inudie Alvwctunelle : I"= 42 400 flq‘x me,

b, powr Lo mame qeriemme, :

Mame @ M" = 49 Re
Tnolie buuctunelle : 1" = Yoo %ay m*

D ow Ffmcxiefmamt :

Fobtalilite : — 20 Newton .

Mtws_eh .%%méhmw&z en cavalement ¢ M”G-,,: /ltr? 9!%,.

Masse %w&difu&a w,_pbiown.vm@t W’Gz.-.-. Ik E&ch, .

Tnenkie auéme}mi\}bee par najport o oy I = 29900 ‘?R.game’.
CQLU{IQJQ. /(LQ/. TL%OUL?MWJ‘mwt : \6".‘.'.. '.-. ?3056 LT H'&W‘u
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5 ot

Flottabitite : &b = 21 000 N,

Maspe %émé)w.?,o;e'a e cwa?‘wmb : Mq = 1910 ?2%_‘

- Mame qdé.me'}ccit}:ée on pilonnement : M,= 1550 ?ac} .
Inefutl‘&_..q{éﬁ\-é)ball‘/bé.% o tm%a%e : 5= %3600 ffzqu mé,
Couple /de nedremement : € = 245050 em Nam.
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Estimation des @émm propuey

Ea cavalument ;

Tend = & ° £ qa - Jd
tq =_i. = R : %

Timd = ? Ut "L - :
' . o

W T et o

: 24900 . '

Kﬁ% = 3 = G e

et la péuLo&é o phe, |

T = | _Pii. = 2T M.: ’1I5 .

1= 2T Ky 4,01 ki

En PL?.ohmem‘.wt
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